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Bell-t6l a mobiltelefonig

« Bell - 1876: Tdavbeszélo
« Felépitése: elektromos vezeték, ket atalakito (elektro-akusztikai és
akuszto-elektromos)

- Edison: analog erdsito (szénmikrofon)

+ Puskds Tivadar: Kapcsolokozpontok (innentél helyi hdlozatok,
vildghdlozatok)
« A pont-pont kozotti kapcsolaton tulmutatott

- Nagyobb forgalmat lebonyolité Tronkdok, interurbdn vezetékek, Ocedn
alatti vezetékek (elentronikai erdsitékkel)

« A jeleg digitalizdldsdig csak beszédtovdbbitds, ezt kovetéen - digitdlis
kédoldssal (Mo/dem) - Faxok korszaka

- Szdmitogépek, szamitogép hdlozatok, Internet, Mobil;

- Az elektromdgneses hulldmok rddidfrekvencids jeldtvitelre torténé
felhaszndldsa magdban foglalja a mobilitds lehetdségét (nincs sziikség
vezetékre!)
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Adatatvitel, elsé megkozelitésben

F6 elv: adatot eljuttatni A-bél B-be!

Rendeltetés szerint Kozos elemek

- Maganceélu tavkozlési rendszerek: egyéni, esetleg
csoportos hasznalatra hasznalhato.

- Zartcelu: allamigazgatasi szervek (fegyveres
testliletek, kormanyszervek, kdzigazgatasi
szervek) hasznalhatjak, meghatarozott
frekvencia-tartomanyban.

- Kuléncélu: Zart érdekcsoport hasznalhatja,
meghatarozott teriileten (pl.: a MAV diszpécser
célu haldézata)

« Kozcelu: kozhasznalati celd, nem nyilvanos mobil
es vezetekes vagy nyilvanos mobil rendszerek

- Végberendezés: add-vevd, mely képes kapcsolatot

teremteni a bazisallomassal.

- Bazisallomas: biztositja, hogy az el6fizet6 a szolgaltatast

igénybevehesse, kapcsolatot tart a bazisallomas-vezérldvel,
elvégzi a jelek adasvételét, 0sszekottetéseket hoz Létre és
szuntet meg.

- Bazisallomas-vezerld: olyan halézatvezerld, mely

kapcsolatot letesit a bazisallomasokkal és kozvetit a
magasabb szintek, igy a kapcsolokozpontok felé.

- Kapcsolokdzpontok: a legmagasabb hierarchikus szint, ahol

a forgalmazni kivano feleket kotik 0ssze, fliggetlenul attol,
hogy azonos, vagy kiilonb6z6 halézatba iranyul a hivas.

- Regiszterek: A hivas szempontjabadl relevans adatokat

tartalmazo adatbazis, mely tobbek kozott tartalmazza az
el6fizetoi adatokat (azonositokat), az eldfizetd helyzetét,
keészlléekenek adatait stb.
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Kozos elemek

- Vegberendezes: ado-vevo, mely képes kapcsolatot

teremteni a bazisallomassal.

- Bazisallomas: biztositja, hogy az eldfizetd a szolgaltatast

igenybevehesse, kapcsolatot tart a bazisallomas-vezerlovel,
elvégzi a jelek adasvetelet, 0sszekottetéseket hoz letre és
szuntet meg.

Bazisallomas-vezerld: olyan halozatvezerld, mely
kapcsolatot létesit a bazisallomasokkal és kozvetit a
magasabb szintek, igy a kapcsolokozpontok fele.
Kapcsolokozpontok: a legmagasabb hierarchikus szint, ahol
a forgalmazni kivano feleket kotik 6ssze, fluggetlenul attol,
hogy azonos, vagy kulonbozd haldzatba iranyul a hivas.

- Regiszterek: A hivas szempontjabdl relevans adatokat

tartalmazo adatbazis, mely tobbek kozott tartalmazza az
el6fizetdi adatokat (azonositokat), az eléfizetd helyzetet,
készulékenek adatait stb.



- Magancelu tavkozlési rendszerek: egyéni, esetleg
csoportos hasznalatra hasznalhato.

- Zartcelu: allamigazgatasi szervek (fegyveres
testuletek, kormanyszervek, kozigazgatasi
szervek) hasznalhatjak, meghatarozott
frekvencia-tartomanyban.

- Kuloncelu: Zart erdekcsoport hasznalhatja,
meghatarozott teriileten (pl.: a MAV diszpécser
celu halozata)

- Kozcelu: kozhasznalati célu, nem nyilvanos mobil
és vezetekes vagy nyilvanos mobil rendszerek



Fontosabb adatatviteli %
rendszerek

- Vezetekes tavkozlési rendszerek.

- Vezetéknelkili (mobil) tavkozlési rendszerek (GSM, DECT, WLAN;)

- A nyilvanos telefon-halozat kiterjesztésének beszéd- és adatatviteli célu eszkozei, rendszerei.

» Nyilvanos vezetékes adathaldzatok (Internet).

« Szemeélyhivo rendszerek.

- Foldi radios adatrendszerek.

« URH-s mUsorszéro addhaldzaton mikodé radidhivé és radio-riasztd rendszerek (pl.: RDS).

- Muholdas tavkozlési, misorszoro, jelz6, helymeghatarozo és adatrendszerek (pl.: EUTELSAT,
IMMARSAT, GPS).

- Magan-, valamint nem nyilvanos és kozcelu vezetekes és vezeteknélkili, beszédatviteli s
adatrendszerek, diszpécser radiotelefon-rendszerek iranyitasi, szervezesi, technologiai célokra, vagy
egeszseqgugyi és életmentd célra.

- Biztonsagi, jelz6- és riasztorendszerek, kilondsen, amelyek tavkozlesi vonalakhoz vagy
rendszerekhez kapcsolhatdk (lokalis, regionalis és atfogobb rendszerek).

- Kilonféle szamitdogépes, szamitastechnikai, illetve informatikai haldzatok, rendszerek (LAN, WAN).

- Er6saramu vezetékrendszeren mukodtethet6 kis és nagy hatétavolsagu jelzé és informacios
erdforrasok, es egyeb tavkozlesi rendszerek.
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Fontosabb adatatviteli rendszerek

VolIP és IP telefdnia Szemelyhivo (pager) rendszerek

ERMES - Enhanced Radio Messaging System)

+ TertEneln kaegdea” - LO50-o5 dvektdl, a2 ek s
meabuitde sitmrmatiis (Ps: 115 011 14-300% 08 25
+ P2 T reagetisg techncligia kiviloetta, fesesiegessd s
i :

- Internet protokollon keresztili csomagkapcsolt

sigh

Analdg rendszerek

= Hierarchikus felépitésd rendszer (ennek
megfeleld szamkiosztas)

= Digitalis - I50M; Analég - PSTH

= Wegherendezések - helyi elosztdhaldzat - hely'
kizpontek - primer kizpontok - seekundes
kibzpontak - nemzetkizl kozpontak (tandem
kazpontok w3, Extra cellak)

= 300-3400 Hz kaatii dtviteli frekvencia

= Hangatvitel, kidolt jelzés (Tone Gzemmadd),
digitalis adat

= Bérelt vonali szolgaltatas {Leased Line Netwark)
- fix dtvitell sebesseyg

Zsinor nélkili rendszerek

digitalizalt hangtovabbitasi rendszer *liphisice inc

» A févonal halozati eszkdzbe tovabbitodik
+ Kénnyebben kodolhato, védettebb csatorna

Olcsobb (gyakran ingyenes - skype, skypeout, Viber

stb.)

Mas adatcsere is megvalosulhat egyidében - Nb.:
Instant messengerek szerepe a kdzigazgatasban!
Nagyobb skalazhatdsag (nem kell telefonkdzpontot

Ujrakonfiguralni)

Diszpécser célu (DLMN) rendszerek

= Cordless nem egyenld a mobiltelefon oklal

[eltérd rendeitetés, elténd mikodés)
- Vezerdkes rendszerekher tartozik, azok

meghasszabbitisa - korlatozott mabilitds

= CT (Cordless Telephane] pl.: lakisokban

= DECT (Dgital Eurapean Cordless
Telecommunications) - max. 200 méter
athidaldsa

= Telepoint - kulcselem: Radid interfész,

kapesalodik az IS0, PSTH, PLMM rendszerekhez

+ Migrt nem ,csak” mabil? (ELuard funkeiak)

+ Specifikus hivastipusok, specifikus
felhaszndlisek, specifikus felhasznalok (Ericcson
ukta esete}

« K61 tipus:

= Zart rendszerek: valamilyen zar elfizendl
csopart szamara biztositanak szolgaltatast,
tetszdleges felhaszanld nem ferhet hozzd

» Myilt rendszerek: tarsasagok beléphetnek ott a
szolgaltatasokhos hozzaférhetnek

= A kfizigazgatas a zart rendszereket részesit
eldnyben,

+ Bivebben az EDR részben

- Tohb tipes:
- harejjelzissel mdbidis szemilyhindt feasetten & hangjizies
elemtn 3 felnasrrssidnak fmeme bell)

rpes fetermasevel el shtaban Lenn
= rarnaribsi kijelads soarmetyis, ahol @ saimisidok
szolgilhestrak infarmbcioval pil: 501 = 015}
= lfumtusiribocs fietis coamdlyhivia, ahol mica gis mesdeiij
e csatlaknadsl leheltssges réwn 1bb seiz kerakier rlisins
i

+ ENmaracalt tesge dhen meg van Iomaultsiga

Muholdas rendszerek

+ Dvbitbe pdlean szémce mdnald kerisg
+ Miihlddai sauresastak: INTELSAT, ELTELSAT, IMMARSAT,

Ky fatucii vk, o
+ A 1Bid felzzinének SO
sl bl aignzie a G743 (bl Povtianing
e e

mihoid alial adont koordiedti

hatyzetet.

it trképek fejdekndwel ngyéh i=formicick
Kapcsahiti

+ Hormeddelm, nemaethicionsio iratkmsyy olainachan
bindldais



Analog rendszerek

- Hierarchikus felépitési rendszer (ennek
megfelelé szamkiosztas)

- Digitalis = ISDN; Analég - PSTN

- Vegberendezesek - helyi elosztohalozat - helyi
kozpontok - primer kozpontok - szekunder
kozpontok - nemzetkozi kozpontok (tandem
kozpontok vo. Extra cellak)

- 300-3400 Hz kozotti atviteli frekvencia

- Hangatvitel, kédolt jelzés (Tone Uzemmaod),
digitalis adat

- Bérelt vonali szolgaltatas (Leased Line Network)
— fix atviteli sebesség



nelkuli rendszerek

- Cordless nem egyenld a mobiltelefonokkal
(elter6 rendeltetés, elteré makodeés)

- Vezetekes rendszerekhez tartozik, azok
meghosszabbitasa - korlatozott mobilitas

« CT (Cordless Telephone) pl.: lakasokban

- DECT (Digital European Cordless
Telecommunications) — max. 200 meter
athidalasa

- Telepoint - kulcselem: Radio interfész,
kapcsolodik az ISD, PSTN, PLMN rendszerekhez



VoIP és IP telefonia

- Internet protokollon keresztuli csomagkapcsolt
digitalizalt hangtovabbitasi rendszer

- A févonal halozati eszkdzbe tovabbitddik

- Kdnnyebben kodolhatd, vedettebb csatorna

- Olcsobb (gyakran ingyenes - skype, skypeout, Viber
stb.)

- Mas adatcsere is megvalosulhat egyidében - Nb.:
Instant messengerek szerepe a kdzigazgatasban!

S - Nagyobb skalazhatosag (nem kell telefonkdzpontot

under ujrakonfiguralni)

andem

=|
Mad),

> Network)



~celu (DLMN) rendszerek

- Miert nem ,csak” mobil? (Eltéro funkciok)

« Specifikus hivastipusok, specifikus
felhasznalasok, specifikus felhasznalok (Ericcson
bukta esete)

- Két tipus:

- Zart rendszerek: valamilyen zart eléfizetoi
csoport szamara biztositanak szolgaltatast,
tetszéleges felhaszanldo nem férhet hozza

- Nyilt rendszerek: tarsasagok beléphetnek ott a
szolgaltatasokhoz hozzaférhetnek

- A kbzigazgatas a zart rendszereket részesiti
elédnyben.

- Bovebben az EDR részben



Szemelyhivo (pager) rend

ERMES - Enhanced Radio Messaging System)

. ,Torténelmi kategdria” - 1950-es évektél, az elmult évekig a
mobilitas alternativaja (Mao: 1995.02.14-2003.08.15)

- Ma mar rengeteg technoldgia kivaltotta, feleslegessé tette.

- Mlkodése egyszerd, radiéfrekvencian alapul (bazisallomas
kiépitésere nincs szukség)

- Tobb tipus:

- hangjelzéssel mikéd6é személyhivot (ezesetben a hangjelzések
jelentését a felhasznalonak ismernie kell)

- fényjelzéssel mikodo személyhivot (ahol a fényjelzések
egyezmenyes jelentésevel kell tisztaban lenni)

- numerikus kijelz6s személyhivot, ahol a szamkodok
szolgalhatnak informacidval (plL.: 505 = SOS)

- alfanumerikus kijelz6s személyhivot, ahol mar a géep memoriaja
és csatlakozasi lehetéségei révén tobb szaz karakter tarolasara
és kijelzeésére kepes

- értéknovelt (Value Added Services) személyhivét, ahol a
kenyelmi funkcidk széles skalaja elérhetd.

- Elmaradott térsegekben még van létjogosultsaga



oldas rendszerek

- Orbitalis palyan szamos muhold kering

« MUholdas szervezetek: INTELSAT, EUTELSAT, IMMARSAT,
INTERSPUTNIK, PANAMSAT, ORION, stb.

- Hang és adatszolgaltatasok a vilag ,behaldozhatatlan
terUleteire” (sivatagok, es6erdék, hegycsucsok, tengerek,
katasztrofateruletek, leomlott haldzatok helyén stb.)

- A fold felszinének 80%-a nem kapcsolhato haldzatba

- Polgari hasznalat el6szor a GPS (Global Positioning
System) rendszereknél volt megfigyelhet6

« 21 Uzemi és 3 tartalék muhold altal adott koordinatak
adjak meg a helyzetet.

- A digitalis térképek fejlodésevel egyeb informaciok
kapcsolhatok

- Honvédelmi, nemzetbiztonsagi tevékenyséeg elsésorban,
blunuldozeés



ol e

- Két f6 tipusa:
- FéLdi mobil (PLMN) halézat (pl.: GSM): fi
transzfer haldzatok

GSM

ly( adé-vevd allomasok, kdzottiik

+ Miholdas mobil halézat: geostacionarius palyara tett miiholdak segitségével

+ Foldi mobil rendszerek jelentdsebbek

Sz6rt spektrumu radiérendszerek

+ Legismertebb: CDMA (Code Division Multiple Access)

« A Kildd a keskenysavd jelet szélessaviva alakitja, a vevd
ezt demodulilja keskenysavu jellé. gy egy csatornan tébb
ado is Uzemelhet.

+ Elterjedt: Kanada, USA, Del-Korea, Ausztralia;

+ A GSM-hez képest egyertelml eldnyei:

+ Dlcsobb, gazdasagosabb (kedvezdbbek a fajlagos
rendszerkoltségek)

+ Hatékanyabb és gyorsabb a cellak kozdtti hivasatadas.

+ Fokozott biztonsag és megbizhatdsag

+ Egyszer(bb frekvencia-hasznalat (valamennyi jel
azonos savon mukddik).

+ Lényegesen nagyobb az egy bazisallomasra esd
beszédcsatornak szama.

+ Lényegesen nagyobb adatatviteli sebesség

+ Tobb generaciot ért meq: cdmaOne, COMA-2000, WCDMA,
WEB-CDMA,;

« WCDMA / UMTS kozdtt van atjarhatosag, kompatibilitas;

Cellas elv:

SIM

3G

3G alternativa

7

 WiFl, Wikdase, Wikl
- [Bluccathy
- [Wirzss USH)
- Fatspack, Hetlone-oh;
- iedtramya:
- Visickem alacomy
« Leglassabh felhanend b Le ansit (lgmvergech
Uecxmmiy
« Toreptieg sk akadhlyuenak
= 4% 3wzl 2 WLAN é5 2 36 elimpsic

+ EX3amd iry: KMT = $50 MHz (1) G5M H00/1B00¢1 900 MKz [IG), GRS, HSCED, EDEGE,

Vezeték nélkuli

(mobil v. cellularis) tavkozleés

- GSM szabvany: 1987-ben hozta létre 13
eurdpai orszag

GSM alapl kereskedelmi szolgaltatasok
1992-ben (hazankban 1993-ban) indultak
900 majd 1800 (USA és Kanada 1900)
MHz-en

Rk R O L SRR e

[

Tirkn o el
L [ Yt et % Lo

Egy 30 méter magas bazisallomas 10-20 km

sugari korben biztosit -~ mezdgazdasagi jellegd

sik terlleten, teljes lefedettséget.

Iﬁ 1 Litwcazm; 2 ek farnlit

e
[y

3 o BT
e £ B

» Srabwamyositott méretd & tulajdonssgd chiplanya
« gy chipbal felépuld miniszdmitdgdp
« Tartalmazza tibbek kozatt:
= PIM &5 PUK kidox térolasa
= Telefonkdnyy (eredetileg 100, majd 200, napjainkban sok név
&5 szdm tArolasina alkalmas)
- SM5-ek throldsa
- Tobblatszalgaltatasok, illetve az ezekre vald joposultsig
tarolasa
= Qiyan biztonsagi algoritmus tirelas, mely a SIM tlajdenosit
wédi illerektelen szemiélyekkel szemben
« Tartalmaz ROM-ot és RAM-ot, kiinnyen tdlthats ra barmilyen
szoftver {pl:me-alairds = w-pi)
» A kartyak egyre tobbet tudnak, ezert cseréne émek

2G-s alapszolgaltatasok

71 et
Rekefores ATebHER b

© Saareidnien ol ok

Qi thvbirhen) waigiitz

e e p———
WRET); (BSM frevencian (2561, UMTS — (38}

+ 36 renckaerek hex Sfdoncdga:

= lavitp @ mobineletint teljesmenpét & gresasqn g
+ Kig s widimedinvited (1) 277} oo Leljesebis kel meltimddia

+ Imermes ds Mobil kaziet hatdrokat mos ~ komvergench

SMS, EMS, MMS



- Két f6 tipusa:
- Foldi mobil (PLMN) halozat (pl.: GSM): fixdi¥elyl ado-vevd allomasok, kozottlk
transzfer haldzatok
- Mlholdas mobil halézat: geostacionarius palyara tett miholdak segitsegével
- Foldi mobil rendszerek jelentésebbek

Szort spektrumu radiorendszerek

« Leaismertebb: CDMA (Code Division Multipole Access)



Uk

1lternativa

Cellas elv:

SIM

3G

=T AN T

GSM szabvany: 1987-ben hozta létre 13
eurdpai orszag

GSM alapu kereskedelmi szolgaltatasok
1992-ben (hazankban 1993-ban) indultak
900 majd 1800 (USA és Kanada 1900)

MHz-en M hadzsok elsd hérom sainth ez ekiflzetits| ndzve

Tbbiillel=fion Bazet lomis Pkl
151N adriya) (+Bazis kapssald komont) [ Raposaldkdzoon: T

Egy 30 meéter magas bazisallomas 10-20 km
sugaru korben biztosit = mezogazdasagi jellegu
sik terlileten, teljes lefedettseget.

Cella nsve Leferleliseg {ELgimirs) Genmivia
Hagyeaila 20-01 b Esi
Kiscala 430k Mazedls
Wizl 100 1 — 1 ki Hamadis
Pkocela =it m Harmadis és 2zt hanoti:

fcelik mérste agenerdc ekimhalsckival gy csatken

- Szahvanyositott méret( és tulajdonsagu chipkartya

- Egy chipbdl felépiilé miniszamitégép 2G-s alapszolgaltatasok

- Tartalmazza tobbek kozott:

- PIN és PUK kodok tarolasa - Belféldi radiételefon hivds és fogadss
- Telefonkényv (eredetileg 100, majd 200, napjainkban sok név = Belftkcl hanghlvés kezdeményezése sajft hilbzaton
. . . . . = Belfdldi hanghivas kezdemanyezes masik mabil halozatba
es szam tarolasara alkalmas) « Belfildi hanghivis kezdemenyezes vezetékes hilizatha
. 5 : . + Belfoldi hanghivds fogadésa sajat mobil hildzatbal
SMS-ek tarolasa - Belfaldi hanghivas fogadasa masik mobil hilszatbl
- Tébbletszolgaltatasok, illetve az ezekre valo jogosultsag  Belfgldi hanghivas fogadasa vezetekes haldzatbsl
. « Memzetkdzi mobil radidtelefon hivis
tarolasa + Nernzetkiizi hanghivis kezdeményezéce Magyarerszg
- o A s s - - teriiletéral
= Olyan biztonsagi algoritmus tarolasa, mely a 5IM tulajdonosat A
védi illetéktelen személyekkel szemben * IP-hildzavon kereszaill {VolF)

+ Nermzetkazl hanghivas fogadisa
{1

+ Tartalmaz ROM-ot &s RAM-ot, kénnyen tdlthetd ra barmilyen
. - L szolgaltatisok
szoftver (pL.: m-alairas = w-pki) + SMS [riwicl s;’nwegei lizenetkildés! lehetlsig)

« A kar‘[yak egyre tobbet tudnak] ezért cserére érnek = WAP [mobiltelefonra kifejlesztett, korlatozott Intemet-eléres)

« Fax
+ DATAGPRE
« e-rmail, tijl-transzfer
» Ertékntivelt, kiegeszitd szolgaltatasok
= Informacids szolgaltatasok
+ Hivéskezeld szolgaltatisok
« Seamlazasi szolgaltatasok
« Egyéb tavkozlési szolgaltatasok

- Eldzmény: NMT — 450 MHz (1G), GSM 300/1800/1300 MHz (2G), GPRS, HSCSD, EDGE, « Egyeb nem tavkiizlesi szolgaltatasok

WAP(1); (GSM frekvencian) (2,5G), UMTS - (3G)

= 3G rendszerek két djdonsaga:

= Javitja a mobiltelefénia teljesitményét és gazdasagossagat
- Kép és videpatvitel (1j ez?7) -> teljesebb kind multimédia

« Internet €s Mobil kzétt hatarokat mos - konvergencia

SMS, EMS, MMS

roaming szolgaltatas nyljtaza a sajat eldfizetdk részére



mobil v. cellularis)

- GSM szabvany: 1987-ben hozta léetre 13
europai orszag

- GSM alapu kereskedelmi szolgaltatasok
1992-ben (hazankban 1993-ban) indultak

- 900 majd 1800 (USA es Kanada 1900)

MHz-en

A G5M haldzatok elsd harom szintje az el&fizetdtd] nézve

Mobiltelefon Bazisallomas Mobil
(SIM kartya) > (+Bazis kapcsolo kozpont) > kapcsolokdzpon

- Egy 50 meter magas bazisallomas 10-20 km
sugaru korben biztosit — mez6aazdasaai iellea
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1992-ben (hazankban 1993-ban) indultak
- 900 majd 1800 (USA es Kanada 1900)
MHz-en

A GSM héldzatok elsd harom szintje az eldfizetStd| nézve

Mobiltelefon Bazisalloméas Mobil
(SIM kartya) > (+Bazis kapcsold kozpont) > kapcsoldkdzpont [

- Egy 30 meter magas bazisallomas 10-20 km

sugaru korben biztosit — mezdgazdasagi jellegu
sik teruleten, teljes lefedettséget.

Cella neve Lefedettség (Sugar
Nagycella |
Kiscella
Mikrocella
Pikocella

A cellak mérete a generéacio elérek

- Szabvanyositott meretu és tulajdonsagu chipkartya

F s e L2 LN LY ottt L. __Tgf _ % _ W4 -









[asagi jellegl

Cella neve - Lefedettség (Sugarméret) - Generacid
Nagycella - 20-100 km - Elsé
Kiscella . 1-30 km . Masodik
Mikrocella ‘ 100 m—1 km . Harmadik
Pikocella - 10—=100m - Harmadik és azt kovetd
A ceII:.‘lk mérete a generacio elérehaladtaval egyre'csﬁkken.

2G-s alapszolgalt:



Pikocella
A cellak mérete a gener

« Szabvanyositott meretu és tulajdonsagu chipkartya
- Egy chipbdl felepulé miniszamitogép
- Tartalmazza tobbek kozott:
- PIN es PUK kodok tarolasa
- Telefonkonyv (eredetileg 100, majd 200, napjainkban sok nev
és szam tarolasara alkalmas)
- SMS-ek tarolasa
- Tobbletszolgaltatasok, illetve az ezekre vald jogosultsag
tarolasa
- Olyan biztonsagi algoritmus tarolasa, mely a SIM tulajdonosat
vedi illetektelen szemelyekkel szemben
- Tartalmaz ROM-ot és RAM-ot, konnyen toltheté ra barmilyen
szoftver (pl.: m-alairas — w-pki)
- A kartyak egyre tobbet tudnak, ezert cserere ernek

5G

- Be

- Ne

. Ert



ban sok nev

sultsag
tulajdonosat

rmilyen

D, EDGE,

— — - — e m— - s ee———— — -

- Belfoldi radiotelefon hivas es fogadas

- Belfoldi hanghivas kezdeményezése sajat haldzatba

- Belfoldi hanghivas kezdeményezés masik mobil halézatba
- Belfoldi hanghivas kezdeményezés vezetékes haldzatba

- Belfoldi hanghivas fogadasa sajat mobil halézatbél

- Belfoldi hanghivas fogadasa masik mobil haldzatbol

- Belfoldi hanghivas fogadasa vezetékes halézatbdl

- Nemzetkozi mobil radiotelefon hivas

- Nemzetkozi hanghivas kezdemenyezese Magyarorszag
teruletérél
- PSTN halézaton keresztul
- IP-halézaton keresztiil (VolP)
- Nemzetkozi hanghivas fogadasa

- Nemzetkdzi roaming szolgaltatas nyujtasa a sajat el6fizet6k részére
- Adatatviteli szolgaltatasok

« SMS (rovid szdveges Uzenetkildési lehetdséq)

« WAP (mobiltelefonra kifejlesztett, korlatozott Internet-elérés)
- Fax

- DATA,GPRS

- e-mail, fajl-transzfer

- Ertéknovelt, kiegészitd szolgaltatasok

- Informacios szolgaltatasok

- Hivaskezelo6 szolgaltatasok

« Szamlazasi szolgaltatasok

- Egyéb tavkozlési szolgaltatasok

+ Egyéb nem tavkozlési szolgaltatasok



- Tartalmaz ROM-ot és RAM-ot, konnyen tolthet6 ra barmilyen
szoftver (pl.: m-alairas — w-pki)
- A kartyak egyre tobbet tudnak, ezert cserére érnek

5G

- El6zmeny: NMT - 450 MHz (1G), GSM 900/1800/1900 MHz (2G), GPRS, HSCSD, EDGE,
WAP(!); (GSM frekvencian) (2,5G), UMTS - (3G)
- 3G rendszerek két ujdonsaga:
- Javitja a mobiltelefdnia teljesitményét és gazdasagossagat
- Kép és videoatvitel (Uj ez??) -> teljesebb kord multimedia
- Internet és Mobil k6zott hatarokat mos - konvergencia

SMS, EMS, MMS



Szort spektrumu radiorendszerek

- Legismertebb: CDMA (Code Division Multiple Access)

- A Kuldé a keskenysavu jelet szelessavuva alakitja, a vevé
ezt demodulalja keskenysavu jellé. igy egy csatornan tébb
ado is Uzemelhet.

- Elterjedt: Kanada, USA, Dél-Korea, Ausztralia;

- A GSM-hez képest egyertelmd elényei:

« Olcsobb, gazdasagosabb (kedvezébbek a fajlagos
rendszerkoltségek)

- Hatékonyabb és gyorsabb a cellak kozotti hivasatadas.

- Fokozott biztonsag €és megbizhatdsag

« Egyszer(bb frekvencia-hasznalat (valamennyi jel
azonos savon mukodik).

- Lényegesen nagyobb az egy bazisallomasra esé
beszédcsatornak szama.

- Lényegesen nagyobb adatatviteli sebesség

- Tobb generaciot ért meg: cdmaOne, CDMA-2000, WCDMA,
WB-CDMA;

« WCDMA / UMTS kozott van atjarhatésag, kompatibilitas;

3G

C



o alternativd

- WiFI, WiMax, WiBro
- (Bluetooth)
- (Wireless USB)
- HotSpotok, HotZone-ok;
- Hatranyok:
- Védelem alacsony
- Leglassabb felhasznalo lelassit (leggyengebb
lancszem)
- Tereptargyak akadalyoznak
« 4G otvozi a WLAN es a 3G eldnyeit



Technoldgiai prognozisok

Emerging Technoiogy Hyp: Cycle

Lathatosag
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Lathatosag
Kulcs: A plato ideje
Adatracs-programozas () kevesebb mint két év

() 2-5év
Webes szolgaltatasok @ 5-10év

Biometrikus megoldasok

Termeészetes nyelvi keresdk

Azonositd szolgaltatasok @ tobbmint 10 év

PDA-telefonok Vezetékmentes

nanokomputerek

Tex-to-Speach

e-cimkék VPNLek
P2P- (maganhal &zatok)
szamitbgépezés
személyes ’ ‘\ Beszédfelismerés
) Y, a call centerekben
tzemanyagcellak //,r \bIP
WAP ; Bluetooth
Vezetékmentes PKI
Web E-fizetés
Helyzet-
érzékelés Szamitdgépes beszédfelismerés a PC-n
Technolégiai A felfujt A kiabrandulas A felvilagosodas A termelékenység
ravasz varakozasok” cslicsa valydja" emelkeddije” platoja”
Fejlettség o
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Emerging Technology Hype Cycle

‘ ) ) Autonomous Vehicles
Advanced Analytics With — r|— Internet of Things

Self-Service Delivery
'.'. Speech-to-Speech Translation

) @ Machine Learning
Smart Advisors @@ @ Wearables
.

Micro Data Centers . . Cryptocurrencies
Digital Dexterity .

Software-Defined Security @ @ Consumer 3D Printing

. Natural-Language Question Answering

Neurobusiness )
Citizen Data Science .
Biochips )
IaT Platform .
Connected Home @
Affective Computing @@
Smart Robots @@

3D Bioprinting Systems ." @ Hybrid Cloud Computing
Ll

g for Organ Transplant

;.% Volumetric Displays @@

~ Human Augmentation @

% Brain-Computer Interface @ o

a ) .

< Quantum Computing @ L . .

(i @ Augmented Reality ° Enterprise 3D Printing
/ L Gesture Control

0®
_/ L L virtual Reality
@ Autonomous Field Vehicles

@ Bicacoustic Sensing
L Cryptocurrency Exchange

@ People-Literate Technology
Digital Security
Virtual Personal Assistants

S t Dust
i As of July 2015
Innovation Peak of Trough of Slope of Plateau of
Tri Inflated Disillusi t Enlight t Productivi
rigger Expectations isillusionmen nlightenmen roductivity
. |
Time

Years to mainstream adoption:

@ less than 2 years ® 2to5years @ 5to 10 years @ more than 10 years #24 obsolete before plateau

gartner.com/SmarterWithGartner

© 2015 Gartner, Inc. and/or its affiliates. All rights reserved. Ga rtnen



Hype Cycle for Consumer Devices, 2015

iBeacons and Bluetooth Beacons Plateau will be reached in:

Flexible Display OOO4K UHD TV Displays @ less than 2 years
OLEDTVs @ @ Smartwatches @ 2to5years
360-Degree Cameras @ O Wristbads O 5to 10 years
@© more than 10 years

Personal Health O)
Tracking Devices O Consumer 3D Printing

(O Smart Fabrics

Quantum Dots in Displays
Private Phones
QOlntelligent Lighting

? tSatellite Digital Radio

3D Scanners

(OHead-Mounted Displays T? t All-in-One PCs

Volumetric Displays Q)

()]
c
=]

E=]

&
o
]

I%-

© Personal Drones

O Modular Smartphones
and Tablets Chromebooks

Large-Surface Computers

© Super Hi-Vision Systems St AT ﬁ) T Ultra-Mini-PCs
O Smart Mirrors Ambient Displays

Over-the-Top Set-Top Boxes

Wi-Fi Positioning and
O Photonic Crystal Displays Two-in-One Notebooks Analytical Systems
As of July 2015

. Peak of
Innovation Inflated Trough of Slope of Enlightenment pfﬁﬁi?w?:y

Trigger Expectations Disillusionment

r’

Gartner

Time
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B i W-PKI

A PKI lényege

- Autentikacio (Authentication). Biztositja, hogy a felhasznalo valoban az, akinek mondja magat.

- Letagadhatatlansag (Non-repudiation). Az irat eredetét igazolja, igy a felhasznald nem tagadhatja le, hogy az lizenet
altala kerult kibocsatasra.

- Bizalom (Confidentiality). Titkositas utjan (kulon kulcsparral) biztositja, hogy a kommunikalé feleken kivil mas szamara
az uzenet ne legyen ertelmezhet6.A hitelesités szerepléi felhasznaloi késziilékek, alkalmazasszolgaltato, hitelesitd
szerver, hitelesité hatosag

- Integritas (Integrity) azt fejezi ki, hogy az informacié nem lett megmasitva a transzmisszio soran.

Internet/Intranet

User with Per-
sonal Trusted
Device (PTD)
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User with Per-
sonal Trusted
Device (PTD)




A jovo szolgaltatasainak
kovetelmeényei

- biztonsagos elérés és hasznalat,

- az eszkdzok és szolgaltatasok integraltsaga

- az eszkozok és szolgaltatasok gyorsasaga (nagyobb
savszelesseg, gyorsabb, tomoritett technikak, nagyobb
memoria, intelligens mobil operacios rendszerek ),

- az eszkozok és szolgaltatasok egyszerlsege, a
- kényelmes hasznalat, é

- allando rendelkezésre allas (és valdsidejdséqg) egy

tobb szolgaltatasnal. N —

i

~——




Mit tanultunk ma?

- Hogyan alakult a tavkozlés Bell-tél a mobiltelefonig, és tovabb.

- Melyek az adatatviteli rendszerek elemei.

- Milyen - fobb - adatdtviteli rendszereket ismeriink.

- Hogyan prognosztizdlhato a csucstechnologia technologiai hdttere.
- Mi a W-PKI, mi a szerepe.

« Melyek a jovo szolgadltatasainak jellemzoi.

s,
Ol
otgfn. . ‘rgéfn .
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